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Zavod za gozdove
Usmerja gospodarjenje z vsemi gozdovi v Sloveniji in zbira podatke o 
značilnostih gozdov predvsem za potrebe izdelave 
gozdnogospodarskih na črtov in načrtov za upravljanje z divjadjo .

Osnovne prostorske enote za načrtovanje so gozdnogospodarska in 
lovsko upravljavska območja ter gozdnogospodarske enote.

Zbirke podatkov obsegajo baze podatkov o:
- odsekih,
- sestojih,
- stalnih vzorčnih ploskvah,
- funkcijah gozdov,
- gozdnih prometnicah.
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Odseki (53.903):
•površina gozdov po skupinah lastništev,
•opis rastišča,
•gozdne združbe,
•ohranjenost,lesna zaloga,
•delež drevesnih vrst v lesni zalogi,
•delež in struktura mladovja in podmladka,
•delež razvojnih faz gozda.

Gozdni sestoji (320.049) :
•razvojna faza,
•zasnova,
•sklep,
•drevesna sestava mladovja,
•negovanost,
•lesna zaloga,
•drevesna sestava.

Gozdne ceste (12.000 km) predstavljajo osnovni skelet, tega pa dopolnjujejo gozdne 
vlake (110.000 km) , protipožarne preseke in protipožarne poti. Položaj gozdnih 
prometnic nam služi tudi kot osnovni skelet, na katerega se vežejo drugi gozdarski 
podatki, zato je točnost zajema grafičnih podatkov pomembna.

Stalne vzor čne ploskve (100.000):
Metoda stalnih vzorčnih ploskev se uporablja za ugotavljanje lesne zaloge in prirastka 
po sestojih ter tudi za statistično kontrolo posekane lesne mase.
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Pri lidarskih podatkih na ZGS lahko govorimo o naslednjih 
ravneh uporabe:

- podatki na ravni gozdnogospodarske enote,
- podatki na ravni gozdnih sestojev,
- podatki na ravni drevesa,
- podatki o gozdnih prometnicah.

Gozdovi pokrivajo okoli 58 % površine Slovenije. Za vse te 
površine imamo sedaj na voljo podatke LSS, ki jih že 
uporabljamo pri gozdnogospodarskem načrtovanju, gojenju in 
varstvu gozdov ter gozdni tehniki. 

Lidarski podatki
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Raven gozdnogospodarske enote 

Gozdnogospodarska enota je območje, ki predstavlja zaključeno 
celoto s površino od 2.000 do 10.000 ha in za katero se vsakih 
10 let izdela gozdnogospodarski načrt.

DMR uporabimo za izračun nekaterih reliefnih značilnosti 
odsekov:
- lega,
- povprečen naklon,
- usmerjenost glede na smer neba (ekspozicija),
- položaj v pokrajini.

Pomemben izdelek so tudi plastnice, katerih gostoto se lahko 
prilagodi glede na trenutne potrebe gozdnogospodarskega 
načrtovanja.
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Raven gozdnega sestoja 

Lidarski podatki omogočajo neposredno oceno podatkov o 
nekaterih značilnostih gozdnih sestojev, kot so:
- sestojna višina,
- razvojna faza,
- sestojni sklep. 
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Sestojna višina in razvojna faza 

Sestojno višino ocenimo s pomočjo digitalnega modela krošenj (DMK). 
To nam preko lokalnih maksimumov omogoča identifikacijo lokacije 
vrha drevesa (x, y koordinata) in višine.

Z upoštevanjem omejitev je ocenjene višine dreves v gozdnem sestoju 
mogoče povezati z debelino dreves. Informacijo o drevesnih vrstah, 
premerih ter višinah dreves pridobimo ob izvedbi inventure gozda. Iz 
teh podatkov izdelamo regresijske krivulje po skupinah drevesnih vrst, 
ki ponazarjajo povezavo med debelino drevja in njihovo višino.

Veljavna sestojna karta, ki jo s pomočjo lidarskih podatkov želimo 
obnoviti, poda informacijo o tem, katera skupina drevesnih vrst na 
posameznem območju prevladuje, kar je osnova za izbiro primerne 
regresijske krivulje. Te nam omogočajo reklasifikacijo sestojnih višin v 
eno od treh razvojnih faz (mladovje, drogovnjak ali debeljak).
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Sestojni sklep 

Sestojni sklep predstavlja gostoto (sklenjenost krošenj in njihovo 
zastornost) v plasti krošenj. Ločimo štiri razrede sestojnega
sklepa in sicer:
- tesen,
- normalen,
- rahel,
- vrzelast do pretrgan.

Sestojni sklep iz lidarskih podatkov dobimo iz oblaka točk 
GKOT. Uporabili smo metodo razmerja med točkami, ki 
predstavljajo odboj od vegetacije glede na vse odboje. Dobljena 
razmerja odbojev (0 do 1) smo reklasificirali v enega od štirih 
razredov sestojnega sklepa.
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Sestojna karta 

Trenutno na ZGS izdelujemo sestojne karte na terenu s pomočjo 
predhodne digitalizacije v pisarni ob uporabi digitalnih ortofoto
posnetkov.

Lidarski podatki omogočajo računalniško izdelavo 
poenostavljene sestojne karte, ki je lahko primerna osnova za 
izdelavo »prave« sestojne karte. Omogočajo določitev meja 
gozdnih sestojev glede na razvojno fazo in/ali sestojni sklep, to 
pa je tudi osnova za izdelavo »prave« sestojne karte na terenu.

Poenostavljena sestojna karta vsebuje vse možne kombinacije 
treh razvojnih faz (mladovje, drogovnjak in debeljak) ter štirih 
razredov sestojnega sklepa (tesen, normalen, rahel in vrzelast).
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Na terenu smo naredili primerjavo 
med izračunanimi podatki s stanjem v 
naravi na 23 točkah. 
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Raven drevesa

Iz obstoječih lidarskih podatkov lahko ugotovimo lokacije vrhov dreves 
(x, y) in višine. Izračunani vrhovi dreves predstavljajo samo drevesa v 
zgornjem sestojnem sloju.
Lokacije iglavcev so zaradi koničaste oblike krošnje določene točneje 
kot lokacije listavcev, kjer se krošnje med seboj pogosto prepletajo in 
ne kažejo izrazitih vrhov, ki bi jih bilo mogoče prepoznati.
Za prepoznavanje vrhov dreves iz DMK uporabimo metodo lokalnega 
maksimuma. Pri vodoravno ločljivosti DMK1 je primerna velikost okna 3 
x 3 do 7 x 7 pikslov, odvisno od razvojne faze gozda.

Ti podatki so zelo koristni za izračun določenih parametrov na ravni 
gozdnega sestoja (sestojna višina, zastornost).
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Gozdne prometnice

Uporaba lidarskih podatkov pri digitalizaciji in kontroli zarisa gozdnih 
prometnic omogoča:
- večjo natančnost zarisa, 
- enostavnejši in hitrejši zajem.

Digitalizacija gozdnih prometnic na podlagi lidarskih podatkov je 
izvedena hitreje in  z manjšimi stroški kot z do sedaj uveljavljenimi 
metodami (npr.: ekranska digitalizacija preko DOF5 in TTN, terensko 
snemanje z GPS, terensko snemanje kot busolni poligon).

Natančnost položaja gozdne prometnice ima velik vpliv na načrtovanje 
gospodarjenja z gozdovi, predvsem pa predstavlja natančna slika 
gozdnih cest in vlak trdno osnovo, na katero se navezujejo ostali 
podatki o gozdu in gozdnem prostoru. 
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Gozdne prometnice
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Gozdne prometnice
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Pogled naprej

Avtomatsko določanje poteka linij gozdnih prometnic
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Pogled naprej

Stalne vzorčne ploskve
Vrhovi dreves



Zavod za gozdove Slovenije

Pogled naprej

Drevesa ob avtocesti
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